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Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur 



(57) Abstract: The invention relates 
to a device for measuring levels, 
particularly liquid levels, comprising 
a capacitive probe (1) and a unit, 
which is connected to said probe 
(1) and provided for evaluating a 
measurement signal from the probe 
(1). The aim of the invention is to 
provide a device for measuring levels, 
which is inexpensively manufactured 
and enables a measurement that is as 
precise as possible. To this end, the 
probe (1) has at least two base parts 
(2, 3) with finger-shaped electrodes 
(20, 30) that project therefrom. In 
addition, the electrodes (20, 30) are 
offset with regard to one another, 
and the base parts (2, 3) are fixed 
in their positions with regard to one 
another by means of a fixing element 
(4), whereby the fixing element (4) 
is located outside of the overlapping 
area of the electrodes (20, 30). 

(57) Zusammenfassung: Die 
Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur Messung von Fullstanden, 
insbesondere Flussigkeitsfiillstanden, 
mit einem kapazitiven MeBfiihler 
(1) sowie einer mit dem MeBfiihler 
(1) verbundenen Einheit zur 
Auswertung eines MeBsignales von 
dem MeBfiihler (1). Aufgabe der 
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Messung von Fiillstanden bereitzusteUen, die kostengiinstig zu fertigen ist und eine moglichst genaue Messung ermoglichL Diese 
Aufgabe wird dadurch geldst, dass der MeBfuhler (1) zumindest zwei Basisteile (2, 3) mit davon abstehenden, fingerfbrmigen Elek- 
troden (20, 30) aufweist, daB die Elektroden (20, 30) versetzt zueinander angeordnet sind und daB die Basisteile (2, 3) durch zumin- 
dest ein Fixierelement (4) zueinander lagefixiert sind, wobei sich das Rxierelement (4) auBerhalb des Uberlappungsbereiches der 
Elektroden (20, 30) befindeL 
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Vorrichtung zur Messung von FuSfstinden 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung von Fiillstanden gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . Die Vorrichtung ist insbesondere dazu geeignet, als 
Fullstandssensor fur Flussigkeiten eingesetzt zu werden. 

5 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Fulfstandssensoren bekannt, die 
unterschiedliche physikaiische Effekte ausnutzen. Eine mogliche Ausgestaltung 
besteht in einem kapazitiven Messfuhler rnit einem veranderlichen Dielektrikum, bei 
dem sich bei einer Veranderung der Fiillstandshohe der Anteil des zu messenden 

10 Mediums ais Dielektrikum innerhalb des Kondensators verandert und somit eine 

Kapazitatsveranderung bewirkt wird. Auf Grund der Kapazitatsveranderung kann auf 
den Fulistand geschlossen werden. Neben einer Ausbildung ais ein 
Zyiinderkondensator mit entsprechenden koaxialen Strukturen sind 
Piattenkondensatoren oder flach ausgebildete Kondensatoren (Interdigitatstrukturen) 

15 auf der Basis von Leiterplatten oder Stanzteilen moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Messung von Fulistanden 
bereitzustellen, die kostengiinstig zu fertigen ist und eine moglichst genaue Messung 
ermoglicht. 

20 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 
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Durch die Ausbildung des Messfuhlers aus zwei Basisteilen, von denen jeweils 
fingerformige Elektroden abstehen, die zueinander versetzt angeordnet sind, ist es 
moglich, eine Gesamtkapazitat der Vorrichtung durch Multiplikation der 
Einzelkapazitaten mit der Anzahl der Elektrodenpaare zu realisieren, wodurch ein 
proportionales Verhaltnis der in dem Medium eingetauchten Elektrodenpaare zu der 
Gesamtkapazitat naherungsweise erreicht wird. Die Basisteile werden dabei durch ein 
Fixierelement dergestait einander zugeordnet, dass einerseits eine konstante 
Zuordnung der Elektroden untereinander stattfindet und andererseits ein minimaler 
storender Anteil anderer Materialien zwischen den Elektroden angeordnet ist, urn so 
eine moglichst genaue Messung zu erhalten. Weiterhin wird auf Grund der offenen 
Struktur im Uberlappungsbereich der Elektroden ein rasches AbflieSen bzw. 
Herausgleiten des Mediums bei schwankenden Fiillstanden erreicht, so dass eine 
schnelle Reaktion auf sich verandernde Fiillstande erfolgen kann. 

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass der Messfuhler eine maanderformige Inter- 
digitalstruktur aufweist, wodurch sich eine einfache Berechnung der Gesamtkapazitat 
bei sich verandernden Fiillstanden erreicht werden kann. Interdigitalstruktur bedeutet, 
dass zwischen den fingerformigen Elektroden Raume vorhanden sind, in die 
korrespondierende fingerformige Elektroden eines anderen Basisteils eingeschoben 
bzw. eingelegt werden konnen. Zwischen den Elektroden der beiden Basisteile ist 
immer noch ein Freiraum vorhanden, der durch das zu messende Medium ausgefullt 
wird. Durch den hin- und hergehenden Verlauf der Freiraume zwischen den Elektroden 
bildet sich ein maanderfdrmiger Verlauf aus, durch den ein AbflieSen des zu 
messenden Mediums bei Fullstandsveranderungen oder Schwankungen erleichtert 
wird. 

i 

Um eine moglichst kompakte Bauweise zu erreichen, ist es vorgesehen, dass die 
Elektroden der Basisteile im wesentiichen in einer Ebene angeordnet sind, so dass der 
Messfuhler eine planare Struktur erhalt. 
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Zur Verbesserung des Ablaufverhaltens des zu rnessenden Mediums ist es 
vorgesehen, dass sich die Elektroden von dem Basisteil ausgehend verjungen, 
wodurch zudem die mechanische Stabilitat der Elektroden verbessert wird. 

Eine sehr kostengunstige Art und Weise die Elektroden und die Basisteile zueinander 
zu fixieren besteht darin, das Fixierelement aus einer Kunststoffanspritzung oder einer 
Kunststoffumspritzung herzustellen, was ein erprobtes und bewahrtes Verfahren 
darstellt, mit dem eine hohe Sttickzahl an Messfuhlern bei ausreichender Genauigkeit 
hergestellt werden kann. Eine hohe Lagegenauigkeit der Basisteile und dadurch der 
Elektroden wird durch eine Ausbitdung des Fixierelementes als ein Rahmen, 
insbesondere als ein geschiossener Rahmen erreicht, wobei der Rahmen ebenfalls 
mittels Kunststoffumspritzung hergestellt werden kann. Da sich das 
Umspritzungsmaterial nicht im Uberlappungsbereich der Elektroden befindet, also 
nicht zwischen den Elektroden, tritt das Umspritzungsmaterial nicht als Dieletrikum in 
Funktion und die Gesamtkapazitat und damit die Messgenauigkeit wird nicht 
beeinflusst. 

Urn den Messfuhler mogiichst preisgunstig herzustelien ist vorgesehen, class das 
Basisteil und die Elektroden aus einem Stanzgitter, vorzugsweise einstuckig hergestellt 
werden, wobei das Stanzgitter vorzugsweise aus einem im Umgebungsmedium 
robusten Metall hergestellt ist. Alternativ zu einer solchen Materialwahl ist es 
vorgesehen, die Elektroden und gegebenenfalls das Basisteil mit einer 
Schutzbeschichtung zu uberziehen, urn die Elektroden vor aggressiven Medien zu 
schutzen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels erlautert werden. 
Die einzige Figur zeigt: 

eine Schemadarstellung einer Messvorrichtung. 

In der Figur ist ein Messfiihler 1 in einer schematischen Darstellung gezeigt wobei der 
Messfuhler 1 aus zwei Basisteilen 2, 3 aufgebaut ist, von denen jeweils Elektroden 
20, 30 in eine Richtung abstehen. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel liegen die 
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Elektroden 20, 30 in einer Ebene, alternative Ausgestaltungen oder raumliche 
Anordnungen der Elektroden 20, 30 konnen ebenfalls vorgesehen sein. Die Elektroden 
20, 30 der beiden Basisteile 2, 3 stehen einander gegenuber und sind versetzt 
zueinander angeordnet, so dass sich zwischen den Elektroden 20, 30 ein 
maanderformiger Freiraurn bildet, in den ein nicht dargestelltes Medium, zum Beispiel 
eine Fltissigkeit, eindringen kann. Auf Grund des Eindringens dieses Mediums 
verandert sich die Gesamtkapazitat des Messfuhlers 1 auf Grund der unterschiedlichen 
Dieiektrizitatskonstante des Mediums im Verhaltnis zur Luft. Je nach Fullstand 
verandert sich somit die Kapazitat zwischen den jeweiligen Elektrodenpaaren, eine 
nicht dargestellte Elektronikeinheit wertet das Signal aus und gibt es zu einer 
Anzeigeeinrichtung weiter oder regelt auf Grund des gemessenen Wertes ein System 
entsprechend. 

AuSerhalb des Uberlappungsberetches der Elektroden 20, 30, also in dem Bereich, in 
dem die Elektroden 20, 30 nicht miteinander kammen, ist ein umlaufender Rahmen 4 
an den Basisteilen 2, 3 angespritzt, um eine zuverlassige und preiswerte Lagefixierung 
der Elektroden 20, 30 zu bewirken. Die fingerformigen Elektroden 20, 30 sind somit 
einseitig an den jeweiligen Basisteilen 2, 3 gelagert und der Kunststoffanteil zwischen 
den Elektroden 20, 30 auf Grund des Rahmens 4 bezuglich der elektrischen Kapazitat 
ist vernachlassigbar gering. Dies hat insbesondere den Vorteil einer erhohten 
Messgenauigkeit, da ubliche Kunststoffe hinsichtlich der relativen Dielektrizitatszahlen 
eine starke Temperaturabhangigkeit aufweisen, so dass durch starke nichtlineare 
Anderungen der Teilkapazitat bei zwischen den Elektroden vorliegenden 
Kunststoffmaterialien starke nichtlineare Anderungen mit der Temperatur eine genaue 
Auswertung des Fullstandes unmoglich machen. 

Die erfindungsgemaSe, planare Struktup reaiisiert im Uberlappungsbereich freistehende 
Elektroden 20, 30, wodurch der Kunststoffanteil hinsichtlich der Kapazitat 
vernachlassigbar wird und man gleichzeitig zwischen den Elektroden 20, 30 einen 
Freiraurn in Maanderform erhalt, durch welchen das Ablaufen der Flussigkeit bzw. des 
Mediums deutlich verbessert wird. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
verjungen sich die Elektroden 20, 30 von dem jeweiligen Basisteil 2, 3 ausgehend 
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(W1 >W2), wodurch die mechanische Stabilitat der Elektroden 20, 30 sowie das 
AbflieBverhalten weiterhin verbessert wird. 

Die Struktur des Messfuhlers 1 kann Qber ein Stanzgitter hergestellt werden, welches 
5 zur Fixierung gegeneinander mit einem geschiossenen oder offenen Kunststoffrahmen 
4 umspritzt wird. Sofern der Rahmen 4 und damit die gesamte Messkapazitat in das 
zu messende Medium eingetaucht wird, konnen auf diese Art und Weise auch 
Sensoren zur Erfassung der relativen Dielektrizitatszahien verwirklicht werden. 
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Pater&tenspruche 

1 . Vorrichtung zur Messung von Fullstanden, insbesondere Flussigkeitsfullstanden, 
mit einem kapazitiven MeBfiihler (1) sowie einer mit dem MeBfiihler (1) 
verbundenen Einheit zur Auswertung eines MeBsignales von dem MeBfuhler (1), 
dadurch gekennzeichnet, daB der MeBfuhler (1) zumindest zwei Basisteile (2, 3) 
mit davon abstehenden, fingerformigen Elektroden (20, 30) aufweist, daB die 
Elektroden (20, 30) versetzt zueinander angeordnet sind und daB die Basisteile 
(2, 3) durch zumindest ein Fixierelement (4) zueinander lagefixiert sind, wobei 
sich das Fixierelement (4) auBerhalb des Uberiappungsbereiches der Elektroden 
(20, 30) befindet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenffizeechnet, daB der MeBfuhler (1) 
eine maanderformige lnterdigita!struktur aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenrazeiehnet, daB die 
Elektroden (20, 30) im wesentlichen in einer Ebene angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektroden (20, 30) sich von dem Basisteil (2, 3) 
ausgehend verjiingen. 

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fixierelement (4) aus einer Kunststoffanspritzung oder 
Kunststoffumspritzung besteht. 
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6. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Fixierelement (4) a!s ein Rahmen, insbesondere 
geschiossener Rahrnen ausgebiidet ist. 

5 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Basisteii (2, 3) mit den Elektroden (20, 30) aus einem 
Stanzgitter, insbesondere aus einem Metall hergestellt ist. 

10 8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Elektroden (20, 30) mit einer Schutzbeschichtung 
versehen sind. 
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